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Sammanfattning

Aktuellt detaljplaneomrdde ligger i N&sbypark i syddstra delen av Taby kommun. En ny forskolebyggnad i tva
vaningar ska ersatta befintliga byggnader tillhérande Nasbylundens- och Slottets foérskolor. Intill de befintliga
forskolebyggnaderna ligger Kryssarvallen, en konstgrasbekladd fotbollsplan. Dagvattenutredningen syftar till att
redovisa dagvattensituationen i och med planerad ombyggnation samt ge forslag p& omhéandertagandet av
dagvatten avseende férdrojning och rening.

Planomradet &r ca 1,8 ha stort och &r omgivet av bostadsbebyggelse med bade en- och flerfamiljshus. Platsen
ligger i direkt anslutning till Centralparkens sédra &nde. I séder avgransas planomradet av Roslagsbanans
Nasbypark-linje. Topografiskt &r omradet lokaliserat i en sdnka mellan berg- och moranryggar pa den &stra och
véstra sidan. I januari 2019 brandskadades de tva férskolebyggnaderna varav Slottets férskola revs p.g.a.
skadorna.

Planomradet avrinner naturligt till vattenférekomsten Stora Vértan. Vattenférekomsten uppnar inte god ekolo-
gisk status framst pd grund av évergdédning. Avrinningsomradet &r kraftigt paverkat av ménsklig verksamhet,
vilket 6kar lackaget av narsalter och miljogifter till vattnet. Den ekologiska statusen i Stora Vartan bedéms idag
som m&ttlig, och enligt miljtkvalitetsnormerna ska God ekologisk status uppn3s till ar 2027. Stora Véartan
uppnar inte god kemisk status pd grund av férekomst av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE),
perfluoroktansulfon (PFOS) och tributyltenn (TBT). Dagvattnet leds idag fran planomradet via ledning och
Oppna diken till en utslappspunkt vid Stora Vartans strandlinje i Nasbypark.

Eftersom planomradet ligger i en sénka foreligger risk fér dversvamning vid stérre regn. Vid ett klimatkompen-
serat 100-arsregn flédar dagvatten till planomrddet norrifrén med maxfléden upptill 10-20 I/s/m. Det uppstar
stdende vatten i planomradets norra del och sydvéstra hérn med ett djup om 0,3-0,5 m.

Markanvéndningen bestdr i dagsldget av en idrottsanldggning med konstgrasplan och omringande asfaltsyta,
forskolebyggnader med tillhérande gardar, asfalterade végar i form av parkering och GC-végar samt utspridda
grénytor. Vid ombyggnation byts de tva forskolebyggnaderna ut mot en byggnad i &ndrat ldge och foérses med
en forskolegard. Idrottsplatsen bestar och parkeringsytan tillhérande forskolan far en @ndrad placering.
Forslagsvis ersatt oljegrusasfalten intill konstgrdasplanen med traditionellt grus. Markanvdndningen efter om-
byggnation tillgodoser kravet i dagvattenstrategin som anger att minst hélften av ytan ska vara grén och/eller
genomeslapplig.

Den planerade ombyggnationen innebér att det dimensionerande dagvattenflddet 6kar fran dagens 210 /s
(utan klimatfaktor) till 240 I/s (med klimatfaktor) vid en nederbérd med en 20-3rs aterkomsttid. Detta beror pa
den tillagda klimatfaktorn pa 1,25. Om flodet efter exploatering jamfors med nuldgets fléde med tillagd klimat-
faktor minskar istallet det dimensionerande flddet med ca 20 I/s (fr&n 260 I/s till 240 I/s). Detta poangteras ef-
tersom andelen hrdgjorda ytor minskar efter ombyggnation, och flddessituationen darav forbattras. Enligt
kommunens dagvattenstrategi ska minst 10 mm nederbérd p& hardgjorda ytorna fordréjas inom planomradet.
Detta innebar att 30 m3 ska foérdrojas inom planomradet, med ett maxutfléde om ca 90 I/s. Vid ett 100-8rsregn
behéver ca 810 m3 magasineras ytligt inom planomradet i m&ngfunktionella ytor.

Dagvattenhanteringen som férsl8s inom utredningen bygger pa ytliga l16sningar som tillfér b8de férdréjning och
rening av dagvattnet innan det leds vidare fran planomradet. Atgérderna omfattar vaxtbaddar p8 parkerings-
platsen samt férskolegdrden som leder vidare till svackdiken via ett avvattningsstrak av makadam. Svackdi-
kena foreslds placeras ldngs konstgrasplanens dstra och sddra sidor, som leder vidare dagvattnet till anslut-
ningspunkt fér befintlig dagvattenledning av dimension 800 mm som gar tvirs genom konstgrasplanen.

En 6versvamningsyta (nedsankt gronyta) foreslds i Centralparkens soédra dnde for att utjsgmna extrema fléden
som kan uppkomma vid stérre regn. Placeringen i Centralparkens sédra dnde kan bromsa ned fléden som
kommer norrifrén vid exempelvis ett 100-8rsregn. Dagvatten leds férslagsvis vidare till ett svackdike langs
Ostra sidan av konstgrasplanen, vilket skapar en kontrollerad flédesvag for skyfallsvatten. Anslutning av
svackdiken till ledningsnatet foreslds vid sydvéstra dnden av konstgrésplanen till anslutningspunkt fér befintlig
dagvattenledning. Vidare skyfallsdtgarder inom planomrédet omfattar ytterligare véxtbaddar i planomradets
véstra del, samt ett férlangt svackdike p& grasytan vaster om anslutningspunkten i séder. Samtliga féreslagna
dtgarder kan magasinera totalt ca 1150 m3 dagvatten inom planomradet.
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Féreslagna reningsatgérder medfér en minskning av samtliga fororeningsmangder och halter jamfort med
nuléget, vilket &r positivt sett till detaljplanens paverkan pa Stora Vartan och méjligheten att uppna faststéllda
kvalitetskrav. Férebyggande dtgarder ar nédvandiga for att férhindra spridning av granulat fran
konstgrasplanen till omgivande miljé.
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Inledning

Bakgrund och syfte

En detaljplan ska provas i syfte att mojliggéra en ny forskola i Taby kommun. Planomradet ligger i
N&sbypark i sydostra delen av Taby kommun, se Figur 1. En ny forskolebyggnad i tvd vaningar ska
ersatta befintliga byggnader tillhérande Nasbylundens- och Slottets forskolor. Férskolan ar tankt att
kunna ha plats fér ca 150 barn. Intill de befintliga férskolebyggnaderna ligger Kryssarvallen, en
konstgrasbekladd fotbollsplan. Planomradet omfattar fastigheterna Nasbypark 73:40-41 samt en del av
fastigheten 73:64, se Figur 2.

Figur 1 Oversiktskarta. Planomr8dets ungeférliga placering markerat med réd cirkel. Bildmaterial: (Lénsstyrelsen
Stockholms lén, 2020).
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Figur 2 Planomr8det markerat med svart linje. Bildmaterial: (Téby kommun, 2020).

NIRAS Sverige AB har fatt i uppdrag att utarbeta féljande dagvattenutredning till detaljplan Nasbypark
73:40 m.fl. Utredningen syftar till att redovisa dagvattensituationen i och med planerad ombyggnation
samt ge forslag pd omhandertagandet av dagvatten avseende férdréjning och rening. Utgdngspunkten &r
att genomfdrandet av detaljplanen inte medfor en risk att miljokvalitetsnormerna for recipienten Stora
Vartan Overskrids. Vidare behandlas aven skyfallshanteringen inom utredningen.

Underlagsmaterial

Féljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:
e Grundkarta 2020-06-25, Taby kommun
e Ledningskarta 2018-07-03, Taby kommun
e Undersdkning om betydande miljepaverkan 2020-03-26, Taby kommun
e Situationsplan 2020-09-03, Taby kommun
e Utdrag ur kommunens skyfallskartering, Taby kommun
e PM Geoteknik och miljéteknisk undersékning 2020, Bjerking
e Kartvisare, SGU
e Vattenkartan, VISS
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Omraddesbeskrivning

Planomradet ar lokaliserat i Nasbypark som ligger i den sydéstra delen av Taby kommun. Planomradet &r
ca 1,8 ha stort och innefattar fastigheterna Nasbypark 73:40-41 samt del av fastighet 73:64. Marken &gs
av Taby kommun. Omrédet &r omgivet av bostadsbebyggelse med bade en- och flerfamiljshus och ligger
i direkt anslutning till Centralparkens sodra énde. I séder avgrénsas planomradet av Roslagsbanans
N&sbypark-linje. Topografiskt &r omradet lokaliserat i en sanka mellan berg- och moranryggar pa den
dstra och véstra sidan. Marken inom planomradet &r férhallandevis flack.

Inom omradet finns idag tva férskolor samt idrottsverksamhet i form av en konstgrésplan. I januari 2019
brandskadades de tva forskolorna; Slottets forskola och Nasbylundens férskola. I mars 2020 revs
Slottets forskola pga brandskador. Marken dar férskolebyggnaden stod bestar idag av en jordplétt. En
paviljong ersétter férskolan som byggts dster om jordplatten, med stéd av tidsbegransat bygglov.
N&sbylundens férskola &r terstalld och verksamheten har aterflyttat.

Konstgrasplanen Kryssarvallen anlades med konstgras for ndgra ar sedan. Enligt uppgifter lades konst-
graset direkt pd den underliggande grusplanen och det har installerats granulatfilter vid de fyra
dagvattenbrunnarna som finns vid planen. Intill konstgrasplanens norra och véstra sidor bestar markens
ytskikt av oljegrusasfalt, dar det under platsbesdk 2020-06-26 konstaterades partier med staende
vatten, se Figur 3.

Figur 3 St8ende vatten p8 ytan mellan konstgrésplanen och Nésbylundens férskolebyggnad. Bild tagen under platsbesék 2020-
06-26.
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Befintligt VA

Dagvattnet leds fran planomradet via ledning och &ppna diken till en utslappspunkt vid Stora Vartans
strandlinje i Nasbypark.

En dagvattenledning av dimension 600-800 mm (BTG) gar tvars genom planomradet i sydlig riktning och
ansluter till ett dike vid planomradesgransen i séder. En dagvattenledning av dimension 225 mm (BTG)
gar langs infartsvégen till planomradet och fortsatter langs parkeringen i sédergdende riktning. Denna
ansluter vidare till en ledning i norra delen av Nasbylundens forskolegdrd av dimension 400 mm (PEH)
som korsar oljegrusasfaltsytan intill konstgrésplanen och ansluter till den sddergdende 800 mm
ledningen som gar tvars genom planomradet. Befintliga dagvattenledningar visas i bilaga 1.

Mellan planomrddet och Roslagsbanan finns ett mindre dike.

Recipienter och miljokvalitetsnormer

Planomradet ligger inom huvudavrinningsomradet Mellan Akersstrém och Norrstrém och avrinner
naturligt till vattenférekomsten Stora Vértan (ID SE592400-180800). Vattenférekomsten uppnar inte god
ekologisk status framst p& grund av 6vergddning, vilket indikeras av héga halter véxtplankton (klorofyll
a) samt naringsdmnen (totalhalter av kvédve och fosfor sommartid). Avrinningsomradet &r kraftigt
paverkat av mansklig verksamhet, vilket 6kar lackaget av nérsalter och miljdgifter till vattnet. De direkt
kustmynnande punktutsldppen kommer fran bl.a. hamnverksamheter, brandstationer och deponier. Den
ekologiska statusen i Stora Vartan bedéms idag som méttlig, och enligt miljékvalitetsnormerna ska God
ekologisk status uppnas till &r 2027 (VISS, 2020).

Stora Vartan uppnadr inte god kemisk status pa grund av forekomst av kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfon (PFOS) och tributyltenn (TBT). Gransvardena fér kvicksilver och
PBDE &verskrids i Sveriges alla vattenférekomster, men bortsett frdn dessa &mnen s medfor héga halter
av PFOS och TBT att god kemisk status alltjamt inte uppnas i Stora Vartan (VISS, 2020). Enligt
miljokvalitetsnormen ska God kemisk status redan uppnds for vattenférekomsten, med undantag for
foéljande @mnen:

e Bromerad difenyleter - mindre stranga krav
e Kuvicksilver och kvicksilverféreningar — mindre stranga krav
e  Tributyltenn féreningar - tidsfrist 2027

Ronninge” /7 iz
. /i

Sandviken

-~ R | Rydboh
.aby P ) Viggbyholm binds >

& o

Stora Vdrtan

4 Nasbypark

s,
& Nasby

»

\ ursholm g
P 3 b: AN 0 =
% 3 . Avigisant
ocksund < aticki
RY: + 2 Slckinge Grénsta ‘

Figur 4 Recipient Stora Vértan i férh8llande till planomr8dets placering (inringat i rétt). Kartmaterial: (VISS, 2020).
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Forutsattningar

Dagvattenstrategi

En dagvattenstrategi har tagits fram for Taby kommun med syftet att skapa en god grundniva for
dagvattenhanteringen i kommunen. Strategin ska ge samsyn om vad som behdver goras for att
samhallet ska byggas pa ett sitt som ar mer 6versvamningsséakert och som ger goda méjligheter att
minska féroreningsbelastningen pa sjdar och vattendrag. I Téby finns &ven en dagvattenpolicy som galler
for samtliga kommuner inom Oxundaans avrinningsomrade. Policyn ldgger upp de stora dragen for
dagvattenhanteringen medans dagvattenstrategin utgér en konkretisering av policyns inriktning.

Krav enligt Taby kommuns dagvattenstrategi:

e Kvartersmarken (tak och mark) ska till minst halften av ytan vara grén och/eller genomslapplig.
Dagvatten fran hardgjorda ytor leds om méjligt till de grona/genomsléppliga ytorna. Kravet av-
ser det aktuella utredningsomrddet, med en eller flera fastigheter. Grénytor utanfér utrednings-
omradet kan inte tillgodoraknas. Den gréna andelen bor fordelas ut sd jamnt och lokalt som
mdjligt, istallet for att omradet till exempel delas i en grén och en hardgjord halva.

e Utvandiga byggnads- och anldggningsmaterial inneh3llande miljéstérande &mnen ska
undvikas.

e Ofrdrdjt takdagvatten far inte anslutas till kommunalt dagvattennat. Férdréjning
anordnas i férsta hand genom att leda ut vattnet p& genomsléapplig mark.

e Dagvatten frdn vagar, markparkeringar, torgytor, samt lek- och aktivitetsytor ska
foretradesvis avledas till vegeterade |6sningar och/eller infiltrationsbaserade
I6sningar (gronytor, skelettjordar, diken e.d.) fore avledning till kommunalt
dagvattennat. Utjdmningsvolymen ska motsvara minst 10 mm regn pa de hardgjorda
ytor som avvattnas till anlaggningen. Om témningstiden kan bestdmmas sd satts den
till 12 timmar.

e  Oljeavskiljning ska anordnas fér dagvatten fr&n markparkeringar for fler &n fem
fordon totalt inom en och samma fastighet. I férsta hand ska genomsldppliga
markytor och vegeterade I6sningar anvandas. Dessa utgor fullgoda alternativ om de
ar ratt dimensionerade.

e Ett klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna tas omhand genom férdréjning inom utrednings-
omradet/kvarteret/fastigheten, utan betydande skador som fsljd. Utjsmningsvolymen ska finnas
tillganglig ytligt p& mark i mangfunktionella ytor.

e Vid extrema regnhandelser, storre &n 100-3rsregn, ska 1&gt liggande mark vid behov kunna
nyttjas som evakueringsvdag for stora floden eller som tillfalligt utjdmningsmagasin for stora
vattenvolymer. Oversvamningar ska styras till de platser dar de gér minst skada.

e Byggnader och samhéllsviktiga anldggningar ska placeras och hojdsattas s att Gversvamningar
inte orsakar betydande skador eller storre problem med framkomligheten.

e Byggnader bér héjdsattas med lagsta niva foér fardigt golv en bit ovanfér gatan och omkringlig-
gande mark s& att de skyddas mot 6versvamning. D&rfér ska dvervdganden gdras om att skriva
in sddana detaljplanebestammelser dar behovet finns.

e Att bebygga s8 kallade instdngda omraden, det vill siga omréden som saknar méjlighet till
dagvattenavrinning pa8 markytan, &r sarskilt riskabelt ur dversvamningssynpunkt och bér darfor
undvikas.
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Hydrogeologiska forhallanden

Markunderlaget bestar till storsta del av postglacial lera med ett mindre parti sandig morén i sédra delen
av planomradet, se Figur 5. Omringandes planomradet i véster och dster finns urberg som &r dverlagrat
av moran. Genomsldppligheten &r generellt 18g, férutom vid moranpartiet i séder dar genomslapplig-
heten dr medelhdg, se Figur 6.

Teckenforklaring

Postglacial lera

Maoran, sand

Genomslapplighet

Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

Hiég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

Figur 6 Genomsldpplighetskarta. Planomr8desgréns visas med svart-streckad linje. Kartmaterial: (SGU, 2020).

Planomradet ligger inom grundvattenférekomsten Taby-Danderyd som &r ett grundvattenmagasin av
urbergsférekomst, se Figur 7. Uttagsmdjligheten ar inte bedomd (VISS, 2020). Grundvattenforekomsten
tacker stérre delen av tatortsomrddena i Taby samt en del av Danderyds kommun och har god kemisk
och kvantitativ status enligt géllande miljokvalitetsnormer.



4.3

4.3.1

4.3.2

4.4

Téaby kommun 28 September 2020 www.niras.se

Inda

o4 VAgsj6
[ Ullnasjon

Fagelng

Tornén

7/
Stora Vén‘ar}/
12 /
Bastuholmef

= liS\v\al\ nas | \(\\\ == ':f;iéholmen
\ % If-‘égély? omr.

1
W St. Skraggen o\

\

Figur 7 Oversiktlig utbredning av grundvattenférekomsten Téby-Danderyd. Kartmaterial: (VISS, 2020).

Markundersdokningar

Fororenad mark

En miljdteknisk markundersékning har nyligen utférts inom omrédet dér provtagning pa jord, asfalt och
vatten genomfdrts. Resultaten av undersékningen pavisar inga féroreningar inom omradet. Inom
utredningen goérs rekommendationen att en plan bér upprattas for omhdndertagande av
dverskottsmassor innan schaktarbeten p&bérias (Bjerking, 2020a).

Geoteknik

En geoteknisk undersokning har nyligen utférts inom omradet. Markytans nivder har uppmitts till ca 8,1
- 49,2 och jorden inom omradet utgérs av 0,5 - 2,0 m fylining pd 4 — 6 m lera p& upptill 3 m friktions-
jord p& berg. Grundvattnets trycknivd har uppmatts och uppméttes till +5,2 - +6,3 under perioden
2020-08-11 - 2020-09-01, vilket motsvarar 3,4 - 2,6 m under befintlig markniva i ldge fér grundvatten-
réren (Bjerking, 2020b).

Omradet bedéms ha tillfredsstéllande sakerhet avseende risk for ras och skred, dven vid forhéjda
grundvattennivaer. Planerad byggnad rekommenderas grundldggas pa spetsbarande palar och schakter
kan utféras ner till 2,5 m djup utan sarskilda atgarder (Bjerking, 2020b).

Skyddade omraden

Det har inte identifierats ndgra befintliga natur- eller kulturvarden inom planomradet. Ddremot kan de
sma omrddena med naturlig grénska antas fylla en viktig funktion som lekyta for forskolebarnen.
Gronytorna ar aven vardefulla ur dagvattensynpunkt.
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Skyfall

Eftersom planomradet ligger i en sédnka foreligger risk for dversvamning vid storre regn. Vid ett klimat-
kompenserat 100-arsregn flddar dagvatten till planomradet norrifran med maxfldden upptill 10-20 I/s/m,
se Figur 8. Det uppstar stdende vatten i planomradets norra del och sydvéstra horn med ett djup om
0,3-0,5 m, se Figur 9.
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Figur 9 Djup vid ett klimatkompenserat 100-8rsregn. Utdrag ur Téby kommuns skyfallskartering.
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Metod och indata

Samtliga berakningar av floden och férdréjningsvolymer féljer Svenskt Vattens publikationer P104, P110
och har beraknats med hjalp av StormTac webb version 19.1.2.

Klimatanpassning

Med ett fordndrat klimat med stérre temperaturvariationer och haftigare regn som foljd kommer vatten-
fléden och volymer att 6ka i storlek. I modelleringen uppskattas framtida fléden genom att multiplicera
med en klimatfaktor pa 1,25 i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 samt principer for
dagvattenhantering i Taby kommun.

Aterkomsttid och regnets varaktighet

Regnets varaktighet berdknas enligt Svenskt Vattens publikationer P104 och P110. Rinntiden bedéms i
dagslaget till 10 min (l&ngsta strdacka: 150 m; vattenhastighet: 0,5 m/s) och 10 minuter efter ombygg-
nation. Dessa rinntider ger aven dimensionerande regnvaraktigheter och -intensiteter, se Tabell 1.

Dagvattensystemet dimensioneras for en nederbérd med en aterkomsttid om 20 &r enligt Téby kommuns
principer fér dagvattenhantering.

Tabell 1 Anvénda rinnstrdckor, rinnhastigheter och dimensionerande regnvaraktigheter.

Enhet Nulage Efter exploatering
Klimatfaktor Fec 1,00 1,25
Rinnstracka m 150 150
Rinnhastighet m/s 0,50 0,50
Dim. regnvaraktighet min 10 10
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Markanvandning
Markanvéndningen presenteras nedan i tvd scenarion; nuldge samt efter planerad exploatering.
Avrinningskoefficienterna (¢p) som presenteras i tabellerna nedan har hdmtats fr&n Svenskt Vattens
publikation P110. De motsvarar hur stor andel av nederbérden som avrinner fran olika typer av mark.

Dagens situation

28 September 2020

www.niras.se

Markanvéndningen bestdr i dagslaget av en idrottsanl&ggning med konstgrésplan och omringande
asfaltsyta, férskolebyggnader med tillhérande gdrdar, asfalterade végar i form av infartsvég, parkering

och GC-vagar samt utspridda grénytor, se Figur 10.

E=REE

T

B

L ! NASBYPARK

Mo
BN

TAKYTA
GARDSYTA
OUEGRUSASFALT

ASFALT (INKL. PARKERING)
GC-VAG

KONSTGRASPLAN
GRONYTA

Figur 10 Markanvéndning fér planomr8det i dagsléget.

Tabell 2 Markkartering, nuldge.

Dagens situation Area [ha] (O Red area 2[ha]
Konstgrasplan 0,55 0,25 0,14
Asfalt (inkl. parkering) 0,25 0,8 0,2
Takyta 0,14 0,9 0,13
GC-vag 0,07 0,8 0,06
Gardsyta 0,31 0,45 0,14
Grasyta 0,50 0,1 0,05
Totalt 1,8 0,7

t Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x @
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Planerad bebyggelse

Vid ombyggnation byts de tva forskolebyggnaderna ut mot en byggnad i &ndrat lage och férses med en
forskolegdrd, se Figur 11. Idrottsplatsen bestdr och parkeringsytan tillhérande férskolan far en &ndrad
placering. Oljegrusasfalten intill konstgrasplanen ersatts med grus.

I planomradets sydvéstra lage ska en byggnad tillhérande idrottsplatsen uppféras (max 100 m2), en par-
kering med ungefar samma storlek som den tillhérande férskolan samt en vandplan. Placeringen av
dessa finns inte inritade i situationsplanen i detta lage och darfor visas denna yta som “6vrig”, se Figur
11, som totalt utgér ca 1800 m2. I markkarteringen har i denna ytan inrdknats takyta f6r idrottsplatsens
byggnad (100 m2), idrottsplatsens parkering (ca 327 m2) och resterande ytor antas i detta l&ge bestd av
50 % asfalt och 50 % grus (ca 690 m? vardera).

TAKYTA
GARDSYTA
GRUS
ASFALT

ASFALTERAD
KORYTA (INKL. PARKERING)

GC-VAG
KONSTGRASPLAN
GRONYTA

OVRIG

Figur 11 Markanvéndning fér planomr8det efter ombyggnation.

Tabell 3 Markkartering, efter ombyggnation.

Efter ombyggnation Area [ha] (O Red area 2[ha]
Konstgrasplan 0,55 0,25 0,14
Grusyta 0,15 0,4 0,06
Takyta 0,09 0,9 0,08
GC-vag 0,05 0,8 0,04
Korvag (inkl. parkering) 0,20 0,8 0,16
Asfalt (ej korbar yta) 0,05 0,8 0,04
Gardsyta 0,30 0,45 0,14
Grényta 0,50 0,1 0,05
Totalt 1,8 0,7

t Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x @

Markanvandningen efter ombyggnation tillgodoser dagvattenstrategins krav om att minst halften av ytan
ska vara grén och/eller genomslépplig. Minst 1,2 ha bestdr av grona- och/eller genomslappliga ytor
(blandade grénytor, konstgrasplan samt grusade ytor). Aven forskolegdrden kommer till stor del bestd
av gréna ytor, och beroende p& detaljutformningen kan hela garden anlédggas mer eller mindre
genomslapplig.
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Beraknade floden och volymer

Den planerade ombyggnationen innebér att det dimensionerande dagvattenflodet 6kar fr&n dagens 210
I/s (utan klimatfaktor) till 240 I/s (med klimatfaktor) vid en nederbérd med en 20-ars aterkomsttid, se
Tabell 4 nedan. Dimensionerande flddet presenteras bade med och utan klimatfaktor for att kunna
jamfora skillnaderna. Arsmedelflodet minskar med ca 100 m3 per &r efter ombyggnation.

Tabell 4 Arsmedelfisden och dimensionerande fléden fore och efter ombyggnation.

Arsmedelflode Dim flode I/s Dim flode I/s
m3/ar 20-ars dterkomsttid 100-ars dterkomsttid

210 (utan klimatfaktor) 350 (utan klimatfaktor)

Dagens situation 4700 260 (med klimatfaktor) 440 (med klimatfaktor)

200 (utan klimatfaktor) 330 (utan klimatfaktor)

Efter ombyggnation | 4600 240 (med klimatfaktor) 420 (med klimatfaktor)

Fordrojningsbehov

Fordrdjning av 20-3rsregn

Enligt kommunens dagvattenstrategi ska minst 10 mm nederbérd pa de hardgjorda ytorna férdréjas
inom planomradet. De h3rdgjorda ytorna &r enligt dagvattenstrategin de som avvattnas till
dagvattenanlaggningen, i detta fall asfalterade ytorna (kdrvag inkl. parkering, GC-vag samt asfalterad
yta). Takytorna ska enligt dagvattenstrategin i férsta hand férdréjas genom att ledas ut pa genomslapp-
lig mark. Detta innebar: 0,30 ha x 10 mm = 30 m3 ska fordréjas inom planomradet, vilket innebér ett
utflode pa maximalt ca 57 I/s.

I Téby kommun gaéller aven fordréjningskrav enligt Allmanna bestémmelser for anvéandande av
kommunens allmanna vatten- och avloppsanldggning (ABVA). Detta innebar att fastigheter som ar
anslutna till kommunens dagvattensystem, och som avvattnar mer &n 1000 m2 hrdgjord yta, ska
fordréja minst halften av det totala flodet fr@n ett klimatkompenserat 20-8rsregn inom fastigheten. Det
avser de tak- och andra hardgjorda ytor som avvattnas till den kommunala VA-anldggningen (Taby
kommun, 2017).

Enligt ABVA-kravet beréknas utflodet fr&n planomrddet som hélften av det dimensionerande flodet inom
planomradet, dvs maximalt 120 I/s. Detta ger en erforderlig férdréjningsvolym pd ca 22 m3. Eftersom
volymen som ska fordrdjas enligt 10 mm-kravet dverstiger volymen enligt ABVA-kravet blir férdréjnings-
behovet om 30 m3 dimensionerande fér dagvattenhanteringen inom planomradet.

Fordroéjning av 100-arsregn

Enligt kommunens dagvattenstrategi finns krav om att, dar behov finns, férdréja ett 100-8rsregn ytligt
pd mark i mangfunktionella ytor. Berdkning av fordréjningsbehovet utférs med avseende pd hela plan-
omrédets yta (1,8 ha), alltsa inte bara de ytor som avrinner till férdréjningsytan. Avtappningen ska
enligt ABVA motsvara flédet frén halften av det dimensionerande 20-8rsregnet (dvs 240 I/s), och
avtappningen blir sdledes 120 I/s. Det innebér att ca 810 m3 behéver magasineras ytligt inom
planomradet vid ett 100-8rsregn.
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Dagvattendtgarder

Dagvattenhanteringen som forslds inom utredningen bygger pa ytliga 16sningar som tillfér bade
fordrojning och rening av dagvattnet innan det leds vidare fr&n planomradet. Atgarderna omfattar
vaxtbaddar p& parkeringsplatser och férskolegard som leder vidare till svackdiken. Ett avvattningsstrak i
form av ett krossdike leder dagvatten fran forskolegarden till svackdiken i séder. Svackdiken foreslas
placeras langs konstgrdsplanens 6stra och sddra sidor, som leder vidare dagvattnet till anslutningspunkt
for befintlig dagvattenledning av dimension 800 mm som gér tvérs genom konstgrasplanen.

Granulathanteringen for konstgrasplanen behdéver utredas for att sakerstédlla att granulat inte sprids vi-
dare till dagvattennatet och miljén utanfér planomrddets grénser.

I Figur 12 nedan visas en schematisk skiss dver den féreslagna dagvattenhanteringen for planomradet.
Illustration av den féreslagna dagvattenhanteringen visas i bilaga 1.

Tak- och
gardsytor
Konstgrasplan GC-vagar Vaxtbadd Korytor
. v /
AN AN Avvattningsstrak /
. y d
\ -
\ /// /
“u “ua” 4
Granulatfilter »| Svackdike |« Vaxtbadd
 J
Dagvattennat
Rening
Fordrajning v
Rening och férdréjning Stora Vartan

Figur 12 Schematisk skiss dver féreslagen dagvattenhantering. F&rgerna anger rening och-/eller férdréjning.

Skyfallsdtgarder omfattar en dversvdmningsyta som ska omhénderta extrema fléden som avrinner till
planomradet norrifran vid 100 &rs-regn. Fran denna yta leds dagvattnet vidare till svackdiken langs
konstgrasplanens 6stra och sddra sidor for ytterligare fordréjning och rening. Ytterligare véxtbaddar
foreslds anldggas inom planomradets vistra sida for att sakra férdrdjning av hdga fléden inom
planomradet. Féreslagen skyfallshantering behandlas mer detaljerat i avsnitt 8.4.
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Vaxtbaddar

Vaxtbaddar foreslas for att fordroja och rena dagvatten fran asfalterade korytor inom planomradet, dvs
infartsvdgen och parkeringarna. Ytan som kravs for att uppna tillrécklig rening och férdréjning av
dagvatten frén dessa ytor &r 40 m2 som har kapacitet att rymma en volym pa 21 m3. Vaxtbaddar
foreslas dven till hantering av dagvatten fran forskolegarden. Dar krévs en yta om ca 50 m2 som har
kapacitet att rymma en volym pa 26 m2. Véxtbaddar anldggs i anslutning till parkeringen, forslagsvis
langs forskoleparkeringens sodra kant och pa gronomradet ldngs infartsgatans véstra kant, samt pa
forskolegdrden i anslutning till foreslaget avvattningsstrak, se bilaga 1. En vaxtbadd bér &ven anldggas i
anslutning till idrottsplatsens parkering, men eftersom placeringen av denna inte ar faststalld ges ingen
foreslagen placering i detta lage.

En nedsankning av vaxtbaddarna skapar en fordréjningsvolym som gor att vatten kan samlas i
planteringen och langsamt sippra ner genom jorden dar dagvattnet renas, se exempel i Figur 13.

Minsta anlaggningsdjup ar ca en meter. Vattnet kan ledas till vaxtbadden via slépp i kantsten, ranndalar
eller ror i marken. Vaxtbaddarna kopplas ldmpligen ihop under mark via ledning, varpa vattnet leds till
dagvattennatet.

Forslagsvis byggs vaxtbaddarna upp av mager jord med 1&gt pH-vérde och torv vilket medfér en god
rening av dagvattnet. Vid etablering behévs bevattning och tillsyn under ett till tvd 8r. Déda véxtdelar
och ogrés ska tas bort och kompletteras med nyplantering. Det I6pande underhallet omfattar rensning av
ogras, skotsel samt inspektion och rensning av inlopp och braddaviopp. Det ar lampligt att planera for
vaxter som inte kraver extra gddsling. Féroreningar samlas generellt sett pa, eller néra filterytan. Med
tiden kan véxtbaddens ytlager bli helt igensatt, de 5-10 dversta centimetrarna byts d& med férdel ut.

Oversvamningsskydd

(brdddbrunn)
M
—_— P I

25
= 3
& Fordrdjningsvolym
= djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
véxtjord
(filtermaterial),
minst0,5m

Erosionsskydd

Dréneringslager _|

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 13 Nedsénkt vaxtbddd, planteringsyta som kan rena och férdrdja dagvatten. Bildkélla: (SVOA, 2017).

Erforderlig fordréjningsvolym har beréknats for respektive véxtbadd vid 20- och 100 &rs-regn, se Tabell
5. Berakningarna bygger pa standardparametrar for véxtbaddarnas uppbyggnad i StormTac enligt Tabell
6.

Tabell 5 Erforderliga férdréjningsvolymer beréknat fér respektive véxtbddd inom planomrédet vid 20- och 100 8rs-regn.

Infartsgata Parkering forskola | Forskolegdrd | Korvag + parkering
idrottsplats
208rs-regn 7 3,5 26 11
100&rs-regn 0 0 42 21
Totalt 7 3,5 68 32

Tabell 6 Standardparametrar fér uppbyggnad av vdxtbdddar i StormTac.

| Lagerfoljd Tjocklek (mm)
Reglervolym 250
Filtermaterial 450
Materialavskiljande lager 100
Makadam 350
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Avvattningsstrak

Vidare avledning av dagvatten fran forskolegdrden kan ske via ett ytligt avvattningsstrak intill
konstgrasplanens 6stra kortsida till svackdiket som foreslds anléggas i planomradets sédra del (vidare
information om svackdiken presenteras i avsnitt 8.4). Férslagsvis anvands krossmaterial, exempelvis

makadam, eftersom det I&per ldngsmed en grusad yta. Krossmaterialet placeras d& i ett meterdjupt dike.

Overytan kan bestd av grov makadam eller annat genomsléppligt material. Ett raster kan placeras pa
makadamen for att tillgadngliggéra gang éver diket, exempelvis vid ingdngen till konstgrasplanen, se
exempel i Figur 14.

Figur 14 Exempelbild pd makadamdike med &verliggande raster av betong. Bildkalla: (SVOA, 2017).

Granulathantering

Forebyggande atgarder &r nddvandiga for att férhindra spridning av granulat fran konstgrédsplanen till
omgivande miljd. Granulat &r korn av gummi eller plast som ofta ingdr i det fyllnadsmaterial som
anvénds vid anldggning av konstgrasplaner. Spridning av granulat till omgivningen inneb&r miljérisker da
de kan innehdlla farliga &mnen. Granulat tillverkas ofta av dtervunna bildack (SBR), nytillverkat gummi
(EPDM) eller termoplast (TPE). Exempel pd sarskilt farliga &mnen i granulat &r vissa polycykliska
aromatiska amnen (PAH), metaller, ftalater och flyktiga organiska @mnen (Kemikalieinspektionen, 2019).

De raknas som mikroplaster vid spridning till miljén. De bryts inte ner naturligt och kan spridas 18nga
vagar och pdverka djur och natur pd olika satt (Naturvardsverket, 2019). Granulat kan spridas via
dagvattnet till stadens vattenférekomster och darmed riskera paverka méjligheterna att uppnd god
ekologisk och kemisk status (Stockholms stad, 2019).

Granulatféllor &r brunnskorgar som utrustas med speciella filterpasar och avskiljer granulatet fran det
passerande dagvattnet. Enligt uppgifter har granulatfilter installerats i dagvattenbrunnar kopplade till
konstgrasplanerna, men behovet av rening, deras funktion och placering behdver ses éver for att
sdkerstdlla att granulat inte sprids med dagvattnet till ledningsnat och miljén. Materialval bor dven ses
éver vid framtida pafyllining av fylinadsmaterial. Anvéndning av SBR-granulat bér undvikas eftersom det
innehaller zink.
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Skyfallsatgarder

En 6versvdmningsyta (nedsankt gronyta) foreslds i centralparkens sddra ande (norra delen av
planomradet) for att utjdgmna extrema fldden som kan uppkomma vid stérre regn. Placeringen i Central-
parkens sodra dnde kan bromsa ner fléden som kommer norrifran vid exempelvis ett 100-arsregn.
Dagvatten leds forslagsvis vidare till ett svackdike 1dngs dstra sidan av konstgrasplanen, vilket skapar en
kontrollerad flddesvég for skyfallsvatten. Anslutning av svackdiken till ledningsnéatet foreslas vid
sydvastra anden av konstgrasplanen till befintlig dagvattenledning av dimension 800 mm.

I enlighet med Taby kommuns dagvattenstrategi behéver ca 810 m3 magasineras ytligt inom planomra-
det vid ett 100-8rsregn. I Tabell 7 visas de ytor som foreslas for respektive dtgard samt hur mycket
dagvatten som kan foérdréjas. Eftersom att dagvatten fran en stor del av planomradets véstra del inte
kommer avrinna mot svackdikena ldngsmed konstgrasplanen, kravs ytterligare atgarder for att fordroja
den volym som uppstar vid kraftiga regn inom véstra delen av planomradet. Som en extra atgard
foreslas anldggning av ytterligare vaxtbaddar inom véstra delen av planomradet. Totalt rekommenderas
en yta om ca 214 m2 (inraknat bade dagvatten och skyfall), som tillsammans kan magasinera en volym
om ca 110 m3, se féreslagen placering i bilaga 1. Samtliga foreslagna atgarder kan magasinera totalt ca
1150 m3 dagvatten inom planomradet.

Tabell 7 Sammanstélining av erforderliga ytor och volymer fér de féreslagna dagvatten- och kompletterande
skyfalls8tgérderna.

Atgarder - dagvatten Yta Volym
Véster

Vaxtbaddar 90 m? 47 m3
Avrinningsstrak (makadam) 55 m? 21 m3
Oster

Svackdiken 1650 m? 560 m?3

Ytterligare atgarder - skyfall

Véster

Vaxtbaddar 124 m? 63 m3

Svackdike 360 m? 160 m3

Oster

Oversvamningsyta 440 m? 300 m3
Oversvamningsyta

Oversvamningsytor &r nedsédnkta grénytor som kan anvandas for att fordréja hdga dagvattenfléden. Viss
rening sker genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. Slanterna ska vara relativt flacka och
inte luta mer &n 10 grader. Ytan forses med ett utlopp om underliggande mark har begrdnsad hastighet
och det ar viktigt att vattnet kan draneras bort mellan fyllningstillfallena. Utloppet kan utformas som ett
bottenutlopp/dike som kan strypas eller med en draneringsledning under mark (SVOA, 2017). Avledning
frdn 6versvamningsytan sker lampligtvis via en dagvattenledning under GC-végen, som ansluter till
svackdike pd grésytan dster om konstgrésplanen.
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Svackdiken

Huvudsyftet med svackdiken ar att férdréja och avleda dagvatten (trég avledning). Med svackdike avses
ett brett vegetationsklatt dike med svag sléntlutning, se Figur 15. Dikena &r beklddda med vattentaligt
gras och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning. Svackdiken bér ha
slantlutning om minst 1:3 - 1:4 med hansyn till skétsel samt lekande barn.

Figur 15 Exempelbild p8 svackdike. Foto: NIRAS dk.

Svackdiken foresl8s anlaggas pa befintliga grénytor langsmed konstgrasplanens dstra och sddra sidor, se
bilaga 1. Fér att tillgodose kravet om att fordréja ett 100-8rsregn inom planomradet behdver grénytorna
runt konstgrasplanen nyttjas fullt ut féor anlaggning av svackdiken.

Férdelen med svackdiken ar att dagvattnet renas till viss del och att det ar ett trevligt inslag med
kombinationen vatten och grényta i omrddet. En nackdel &r att de &r relativt ytkrévande. Fér att
bibehalla sin hydrauliska funktion och sin férmaga att ta hand om féroreningar krévs dven viss skétsel i
form av grasklippning etc.

Hojdsattning

Det ar viktigt att med en medveten héjdsattning sdkerstalla att dagvatten kan avrinna mot de férslagna
o e . . o o . e . . ) . . .
atgarderna, for att inom planomradet kunna uppna tillracklig férdréjning och rening av dagvattnet innan
vidareslapp till dagvattennétet. Systemet bygger pa att marken ska svagt luta séderut mot anslutnings-
punkten. Det &r viktigt att asfalterade ytor runt férskolebyggnaden lutar bort frdn byggnaden mot
avsedda férdréjningsytor, d.v.s. vaxtbaddar i dster och grénytor pa forskolegarden i véster. GC-végen i
planomradets norra del kan luta norrut mot grénytan intill centralparken.

Vid anlaggning av éversvdmningsytan i norr behéver marklutningen justeras s att avrinning sker mot
utlopp i sydvast.

Alternativa 3tgarder

I kommunens dagvattenstrategi uppmanas anvandning av vegetationstackta och genomslappliga ytor.
Ytor som i denna utredning antas asfalterade, sdsom cykelparkeringen vid férskolebyggnaden och delar
av den "Ovriga ytan” i sydvast, kan med fordel anlaggas helt eller delvis med genomslapplig beldggning.

Fran situationsplanen framg%r att nya trad ska planteras p% fbrskoleg%rden. Dagvatten kan effektivt
omhandertas med hjélp av trad, vars kronor f§ngar upp och avdunstar nederbérd samtidigt som
rotsystemen suger vatten ur marken. Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbérd dver
den yta som kronan upptar. Vaxtbadden kan daven magasinera en viss mangd vatten. Att rotsystemen

o . o . . . . . .
suger at sig vatten fran kringliggande mark leder dessutom till att markens magasineringskapacitet
aterhdmtas fortare. Trad kan dven omhanderta mindre mangder féroreningar, exempelvis fran
vagdagvatten. Férslagsvis kan dagvattenavrinning fran den asfalterade ytan runt férskolebyggnaden tas
om hand av tradplaneringar.

17



Téaby kommun 28 September 2020 www.niras.se

Fororeningsberakningar

Dagvattnets utsl&pp av féroreningar inom planomradet har beriknats och redovisas som férorenings-
méangder (kg/&r) och féroreningshalter (ug/l). I tabellerna anges planomradets nuvarande férorenings-
koncentrationer i dagvattnet, hur det andras i och med ombyggnation enligt planférslaget, med
respektive utan féreslagna dagvattendtgarder.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur férhdllandena férandras med olika markanvéndning och
effekterna av den rening som féresl8s i denna rapport. Det finns flera miljéproblem i recipienten som kan
harledas till @mnen som transporteras med dagvatten. Dessa amnen inkluderar; kvicksilver (Hg),
polybromerade difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfon (PFOS) och tributyltenn (TBT). PFOS och
bromerade difenyletrar har inte kunnat modelleras, 6vrigt underlag fér schablonberakningarna varierar i
kvalitet men ger en indikation pd hur vattenkvaliteten foréandras med planerad ombyggnation. Ytterligare
uppmarksammas det att i modellen beraknas endast total halt avseende féroreningstransport, dvs l6sta
halter gdr inte att urskiljas i dagslaget.

Mikroplaster fran konstgrasytan har inte kunnat modelleras inom arbetet fér denna dagvattenutredning.
Utdver mikroplasterna bedoms fororeningar frén planerna komma frdn atmosfariskt nedfall, som pa sikt
ackumuleras i konstgréset. Féreslaget dagvattensystem fokuserar pa en hydraulisk fordréjning av konst-
grasplanerna. Det &r dock viktigt att fokus laggs pa rening av granulatet fran planerna s3 att det inte
riskerar spridas fran planomradet till omgivande miljo, se avsnitt 8.3.

Féreslagna reningsatgarder medfér en minskning av samtliga féroreningsmangder och halter jamfort
med nuldget, se Tabell 8 och Tabell 9 nedan. Detta &r positivt sett till detaljplanens paverkan pa Stora
Véartan och méjligheten att uppna faststéllda kvalitetskrav. Det saknas faststéllda forbattringsbehov for
Stora Vartan, vilka hade vart intressant att jamfora med fororeningsbelastningen fran planomradet. Ett
lokalt dtgardsprogram har uppréttats for forbattrad ytvattenkvalitet i Taby kommun, och enligt SMHI
bidrar dagvatteninflddet till Stora Vértan ca 1 ton fosfor per 8r. Fosforinflodet behéver minska med 25-30
%, vilket motsvarar ca 300 - 400 kg/ar, for att Stora Vartan ska uppnd god status (WSP, 2018).
Beddmningen anses dock som mycket osaker och det kravs fler studier for att kunna gdéra en riktig
bedémning. Internbelastningen i Stora Véartan &r inte heller utredd, vilket behéver géras for att
bedémningen ska bli korrekt.

Tabell 8 Féroreningsméngder (kg/8r).

e | e e | e
Fosfor (P) 0.62 0.50 0.27
Kvave (N) 8.1 7.8 3.7

Bly (Pb) 0.046 0.039 0.01
Koppar (Cu) 0.088 0.079 0.035
Zink (zn) 0.29 0.25 0.065
Kadmium (Cd) 0.0016 0.0013 0.00046
Krom (Cr) 0.029 0.025 0.011
Nickel (Ni) 0.032 0.027 0.008
Kvicksilver (Hg) 0.00014 0.00013 0.000072
Sdbotans (5 260 220 67
Olja 1.7 1.6 0.46
PAH16 0.0052 0.0048 0.0011
Benso(a)Pyren (BaP) 0.000098 0.000087 0.00003
Tributyltenn (TBT) 0.0000087 0.0000084 0.0000039
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Tabell 9 Féroreningshalter (ug/l).

s e (tan roning) | (med vening)
Fosfor (P) 130 110 58
Kvive (N) 1700 1700 810
Bly (Pb) 9.7 8.4 2.2
Koppar (Cu) 18 17 7.7
Zink (zn) 61 55 14
Kadmium (Cd) 0.34 0.28 0.1
Krom (Cr) 6.2 5.4 2.5
Nickel (Ni) 6.7 5.8 1.7
Kvicksilver (Hg) 0.029 0.028 0.016
i:;?fa”n‘ie(?sd) 56000 48000 15000
Olja 360 340 99
PAH16 1.1 1.0 0.23
Benso(a)Pyren (BaP) 0.021 0.019 0.0066
Tributyltenn (TBT) 0.0018 0.0018 0.00085
Slutsats

Den planerade ombyggnationen innebér att det dimensionerande dagvattenflodet 6kar frdn dagens 210
/s till 240 I/s vid en nederbérd med en 20-3rs 3terkomsttid. Detta beror pd den tillagda klimatfaktorn pa
1,25. Om flédet efter exploatering jamfors med nuldgets flode med tillagd klimatfaktor minskar istallet
det dimensionerande flddet med ca 20 I/s (fr&n 260 I/s till 240 I/s). Detta poangteras eftersom andelen
h&rdgjorda ytor minskar efter ombyggnation, och flddessituationen darav forbattras. Kravet i dagvatten-
strategin som anger att minst halften av ytan ska vara grén och/eller genomslapplig tillgodoses vid den
planerade ombyggnationen.

Vid en implementering av féreslagna dagvattendtgérder vid utférande av detaljplanen kommer
situationen alltjamt férbattras jamfért med nulaget avseende fordréjning och rening av dagvatten. Vid
ett 100-3rsregn dversvdmmas stora ytor inom planomradet i dagsléaget. Féreslagna skyfallsdtgarder i
form av en 6versvamningsyta och svackdiken skapar en kontrollerad flédesvag for skyfallsvatten som
flédar in norrifran och férhindrar stdende vatten pd skadliga platser. Utdver det foreslds ytterligare

vaxtbaddar inom véstra delen av planomradet for att kunna hantera fléden som uppstar vid 100-3rsregn.

Samtliga féreslagna atgarder kan magasinera totalt ca 1150 m3 dagvatten inom planomradet.

Berdkningarna indikerar en minskad féroreningsbelastning jamfért med dagens situation, vilket ar
positivt sett till detaljplanens pdverkan pa Stora Vartan och méjligheten att uppna faststéllda
kvalitetskrav.
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